Семинарға әдістемелік нұсқау 

СС1.Тақырып:  Биомимикрия мен биофильді дизайнның маңызы
· Талқылау сұрақтары:
1. Биодизайн дәстүрлі инженериядан несімен ерекшеленеді?
2. Қазақстан жағдайында қай бағыт маңыздырақ: биомимикрия ма, әлде биофильді дизайн ба?
3. Әлемдік мысалдарды отандық практикаға қалай бейімдеуге болады?
Әдістеме:  Шағын топтарға бөлініп, әрқайсысы бір мысалды талдайды (шетелдік/отандық).

СС 2.Тақырып: Биомимикрия принциптеріне негізделген табысты жобалар

Талқылау сұрақтары:
1. Қолданылған биомимикрия принципі қандай?
2. Қазақстан жағдайында оны қалай қолдануға болады?
Әдістеме:   Топтарға бөлініп, әр топ 1–2 нақты жобаны талдайды, нәтижесін 5 минуттық презентация түрінде ұсынады.
Бағалау: талдаудың тереңдігі мен презентация сапасы.

 
СС3.Тақырып: Биофильді дизайнды өндірісте қолдану

Талқылау сұрақтары:
1. Биофильді дизайн өндіріс тиімділігін қалай арттыра алады?
2. Қандай қиындықтар туындауы мүмкін?
Әдістеме: студенттер өз мысалдарын келтіріп, тиімділігін дәлелдейді.
Бағалау: идеялардың практикалық мәні, дәлелділік.

СС 4.Тақырып: Қалдықтарды биоутилизациялау мысалдары
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай технологиялар қолданылған?
2. Экономикалық және экологиялық тиімділігі қандай?
Әдістеме: студенттер кейстерді талдайды, презентациялайды.
Бағалау: талдау тереңдігі, нақты мысалдар.

СС 5.Тақырып: Микробиологиялық синтез өнімдерін шолу
Талқылау сұрақтары:
1. Қолданылған микроорганизмдер қандай?
2. Өнім сапасын қалай бағалауға болады?
Әдістеме: студенттер презентация жасап, өнімдерді талдайды.
Бағалау: ғылыми дәлелдер, презентация сапасы.


СС6. Тақырып: Ферменттердің өндірістегі қолданылуы
Талқылау сұрақтары:
1. Ферменттерді енгізудің артықшылықтары қандай?
2. Қандай шектеулер кездеседі?
Әдістеме: кейстерді талдау, презентация жасау.
Бағалау: талдау тереңдігі, мысалдардың нақтылығы.

СС 7.Тақырып: CRISPR технологиясын биодизайнда қолдану
Талқылау сұрақтары:
1. Технологияның артықшылықтары мен тәуекелдері қандай?
2. Қазақстанда қолдану перспективалары қандай?
Әдістеме: жоба әзірлеу және топтық талқылау.
Бағалау: ғылыми дәлелдер, практикалық қолдану ұсыныстары.

 
СС8Тақырып: Нанобөлшектерді қолдану перспективалары
Талқылау сұрақтары:
1. Қай наноматериалдар ең перспективалы?
2. Қандай қауіптер мен шектеулер бар?
Әдістеме: топтық талқылау, презентация жасау.
Бағалау: идеялардың жаңашылдығы, ғылыми дәлелдер.
 
СС9. Тақырып: Табысты биофармацевтикалық өнімдер
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай факторлар өнімді табысты етеді?
2. Қазақстандағы мүмкіндіктер мен шектеулер қандай?
Әдістеме: кейс талдау, топтық презентация.

 
СС10Тақырып: Биопестицидтер мен өсімдік стимуляторлары
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай биотехнологиялық шешімдер ең тиімді?
2. Қандай шектеулер бар?
Әдістеме: кейс талдау, презентация.

 
СС11Тақырып: Экологиялық биопродукт концепциясын әзірлеу
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай экологиялық шешімдер ең тиімді?
2. Қазақстандағы нақты жағдайға қалай бейімдеуге болады?
Әдістеме: топтық талқылау және концепция әзірлеу.

СС12Тақырып: Кешенді биотехнологиялық шешімдер
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай технологиялар біріктірілген?
2. Практикалық қолдану жолдары қандай?
Әдістеме: мақаланы талдау, топтық презентация
 
СС13Тақырып: Биодизайндағы этика
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай биоэтикалық шектеулер бар?
2. Қауіптерді қалай азайтуға болады?
Әдістеме: эссе жазу, топтық талқылау.

  СС14.Тақырып: Цифрлық биодизайн жобалары
Талқылау сұрақтары:
1. Қандай цифрлық құралдар тиімді?
2. Қазақстандық контексте қолдану мүмкіндігі қандай?
Әдістеме: кейстерді талдау, презентация.

 СС15. Тақырып: Жобаларды қорғау «Инновациялық биотехнологиялық шешімдер»
Талқылау:  Жоба  қорғау, сұрақ-жауап.
Бағалау: жаңашылдық, ғылыми дәлелдер, қолдану мүмкіндігі.
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